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MENETELMA LAHON- JA SAANKESTAvAN SEKA OMINAISUUKSILTAAN 
JALOPUUNKALTAISEN PUUTUOTTEEN ADCAANSAAMISEKSI 

Keksinto kohdistuu menetelmaan, jossa erilaatuisista puukappaleista mm. koivu, valmiste- 
taan ominaisuuksiltaan, kuten lahon- ja s&ankestavyydeltaan, kestopuun kaltaista puutuo- 
tetta ja sen Iisaksi puutuotteesta saadaan stabiilisuudeltaan, varilt&an, kovuudeltaan ja 
taivutuslujuudeltaan teak-puuta korvaava ja vastaava lopputuote. 

Tunnettua on, etta puu saadaan puristamalla muuttumaan alkuperaista kovemmaksi ja si- 
ten soveltumaan moniin kulutuskestavyytta ja lujuutta vaativiin tarkoituksiin. Puun puristus- 

* * * . 

prosessissa puun huokoset tukkeentuvat tai pienenevat ja puun homogeenisuus muuttuu. 

Tallaisia puristusprosessiratkaisuja tunnetaan mm. H-patenttijulkaisuista n:ot 92920 ja 
92919 seka puun lammitysprosessi tunnetaan esim. puun kuivaukseen kohdistuvasta pa- 
tenttijulkaisusta FI-102694B. 

Fl-patenttijulkaisuissa 92920 ja 92919 esitetaan ratkaiisuja, kuten puristus puun ollessa lahto- 
tilanteessa huomattavan kosteata ja sitten nopea lammitys tai ensin lampokasittely ja sitten 
puristus, joiden ratkaisujen avulla puu saadaan muuttumaan esimerkiksi teak-puuta vastaa- 
vaksi kovuudeltaan ja taivutuslujuudeltaan, muttasille ei saada saan eika kosteuden kes- 
tavyytta, ei tummaa varia eika lahonsietokykya. PSinvastoin tarkoituksena on sailyttaa alku- 
perainen puun luonnollinen vari mahdollisimman tarkasti. 

Fl-patentissa 102694 B esitetaan puun kuivausmenetelma, jossa puu kuivataan puukappa- 
leiden ollessa hallitussa tilassa puuhun syntyvien vaurioiden estamiseksi, kun kaytetaan hie- 
man tavanomaista kofkeampaa lampotilaa. Talloin puu voi myds vaijaytya hieman alkupe- 
raista puuta tummemmaksi lahinna ainoastaan puun pintaosalta. Nain ollen edella mainitul- 
lakaan kuivausprosessilla ei saada aikaan esilla olevan keksinnon mukaisella menetelmalla 
valmistettua lopputuotetta. 

Nyt esilla olevan keksinnon mukaisella menetelmalla on tarkoituksena aikaansaada sellainen 
lopputuote, jota voida^n edullispsti ekologiselta nakekannalta katsottuna kayttaa korvaa- 
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maan lahoamista vastaan myrkyllisilla aineilla kasiteUyt puuraaka-aineet. Taman Usaksi 
menetelmalla kyetMn valmistamaan varityksen, kovuuden, taivutushijuuden seka saan- ja 
kosteudensietokyvyltaan esimerkiksi teak-puuta korvaavaa ja vastaavaa lopputuotetta. 

Keksinnon mukaiselle menetelmaUe on tunnusomaista, etta menetelmassa ennalta kuivu- 
nutta puukappaletta puristetaan ainakin yhdessa suunnassajapuristettu puukappale sally- 
tetaan puristetussa muodossa, kuten seinamien vaiissa ja siirretaan kuumennustilaan, joka 
on poikkileikkaukseltaan ennaltamaaratyn muotoinen, suljettu, hapeton kuumennustila, jol- 
loin edelleen mainitussa tilassa puutavarakappaleen lampotila nostetaan nopeasti 210 - 390°C 
lampotflaan seka puukappaletta pidetaan tiukasti hallitussa puristuksessa joka suunnalta ja etta 
puutavarakappale taman jalkeen puristuksenalaisenaoUessaanjaalidytetaan nopeasti jahaffi- 
tusti, kuten sijoittamalla se jaahdyttavien seinamien valiseen tilaan. 

Esffla olevan keksinnon mukaiseUe menetelmaUe on erityisen oleelHsta, etta puun puristami- 
sen jalkeen kuumennusosan poikkileikkaustaan muodostavat sfleat kuumennettavat metal- 
Hpinnatpitavat tflaan siirretytpuukappaleet ennaltamaaratyn muotoisina ja paineenalaisina, 
jofloin puukappaleista muodostuu taysin yhtenainen hapeton kokonaisuus yhdessa tunneK- . 
maisen umpinaisen ulkokuorirakenteen kanssa. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta menetelmassa kyetaan kayttamaan huomattavasti kor- 
keampia lampotiloja aiempiin ratkaisuihin verrattuna ja lammittamaan puristettu puukappale 
valittsmasti 210-390-C lampotUaan seka estkmaan puun palaminen, kayristyminen ja hal- 
keilu. Samalla lopputuotteena saadaan pintaosiltaan sfleata, suoraa ja ulkomitoataan maaratyn 
muotoista ja mittaista puuta,jokajo seUaisenaan on kayttovalmista moneen kohteeseen ilman 
eri toimenpiteita. 

Olennaista on, etta keksinndn mukaisessa menetelmassa puristetun puukappaleen lammon- 
johtavuus huomattavasti paranee ja tasta seka korkean lampotilan yhteisvaikutuksesta johtuen 
menetelmassa tarvittava kokonaisaika on huomattavasti lyhyempi, vain noin 1 - 5 tuntia ver- 
rattuna tunnetuissa lampomodifioinneissa tarvittaviin kayttdaikoihin (36 - 60 h), jolloin saavu- 
tetaanolennaisenmerkittavaaajanjaenergiansaastoa. Puristamisenjohdostaparantunut lam- 
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mdnjohtavuus lyhentaa puun lammitysaikaa ja taten puukappaleen kasittelyjarjestys, ensin 
puristus sitten lammitys on edullisinta. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan lahemmin viittaamalla oheisiin piirustuskuvioihin, joissa 
Kuvio 1 esittaa sivulta nahtyna puun puristus-, lammitys- ja jaahdytyslaitteistoa. 
Kuvio 2 esittaa eraita vaKtukiratkaisuja. 

Kuvio 3 esittaa tutJrimustulosta eri tavoin puristetun puun turpoamisesta eri kosteustiloissa. 
Kuvio 4 esittaa puukappaleiden siirtoa ilman valitukia. 

Kuviossa 1 on eras puun prossessointilaitteisto, jolla voidaan suorittaa keksinnon mukainen 
puun kasittely. Poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoinen sahattu, kuiva, sopivimmin alle 
18 % kuivunut puutavara 1 siirretaan laitteeseen sylinterin 2 tyontekappaleen 3 nostettavaksi 
ja puristettavaksi vastinta 5 vasten. Jos vain tassa suunnassa puristetaan, niin sylinterin 4 tydn- 
tokappale 14 vain estaa puun paisumista sivusuunnassa. Jos puristetaan myos sylinterilla 4, 
se tehdaan tassa asemassa. Ylhaalta laskettava valituki 6 on lukittu paikalleen kuvion esitta- 
maan asemaanja se toimii vastimena puuta 1 sylinterin 4 avulla puristettaessa. Myos voi- 
daan puristaa pelkastaan sylinterilla 4, jolloin sylinterin 2 tyontokappale 3 toimii vastimena 
estaen puun leviamista. 

Kuvion 1 mukaan taman jalkeen valituki 6 vapautetaan lukituksesta ja sylinterilla 4 tyonnetaan 
edelleenpuukappale 11 ja valituki 6 eteenpain lammitysosaston seinamien 7 valiin. Tyonto- 
kappaleen 14 valityksella tyonnetaan yli valikappaleen 6 sijoitusaseman, jotta tyontokappaletta 
14 taaksevedettaessa uusi valikappale 6 voidaan sijoittaa ensin vastimeksi seuraavalle puristuk- 
selleja sitten siirrettavaksi eteenpain. Jalkimmainen puukappale ja valituki tydntavat aina 
edellisia eteenpain. Valituet 6 ovat korkeudeltaan selvasti matalampia kuin seinamien 7 vali. 
Talla varmistetaan, etta puukappale 1 1 varmasti on kontaktissa seinamiin. 

Puukappale 1 1 joutuu ensinna lammitysosastoon, jossa metalliset, sopivimmin alumiiniseinat 7 
ovat kontaktipintana kappaleeseen 11. Seinamien lammitys tapahtuu lammityselementtien 10 
avulla. Puukappaleen 1 1 lampotila nostetaan tassa osastossa ainakin 210°C lampotilaan. Myos 



korkeanunat lampotilat aina 390°C tulevat kysymykseen. Lampotilan vaikutuksesta puukappa- 
leen sisaltamat ligniinit, pihkat ym. aineet pehmenevat ja puukappale homogenisoituu. 

Ennen jaahdytysosastoa on lampoeristetty vyohyke 13, jonka ohitettuaan puukappale 11 saa- 
puu jaahdytysosastoon, joka muodostuu metallisista, sopivimmin alumiiniseinamista 8, joiden 
sisalla on jaahdytysnesteelle kanavointi 9. Jaahdytysosastossa puukappale pyritaan jaahdytta- 
maan kokonaan, myos sisaltakin alle 50°C, jolloin puukappaleessa olevat eri aineosaset 
jahmettyvat ja puukappale sailyttaa jSahdytysosastosta poistuessaankin ne muodot, kuin silla 
jaahdytysosastossa jaahdytyksen lopussa oli. Valituet 6 palautetaan kiertoon ja valmiit puu- 
kappaleet jatkavat kayttokohteeseen. 

Seinamien 7ja 8 valimatkad on saadettavissa erikokoisia puukappaleita vartea Samoin 
puristusosaston vastinS on liikuteltavissa. Myos puukappale voidaan ennen puristamista 
kasitella jollain sen ominaisuuksia muuttavalla aineella, kuten palonestoaineella. 

Eraassa suoritusesimerkissa puristinosasto on erillinen yksikko, josta puristetut kappaleet 1 1 
siirretaan muualla sijaitsevaan lammitys^aahdytysyksikolle. 

Kuviossa 2 esitetaSn valituki 6, johon on liitettavissa erilaisia muotokappaleita 12, 15 sen mu- 
kaan millaista poikkfleikkausmuotoa puukappaleelle halutaan. 

Kuviossa 3 on esitetty eraan tutkimuksen koetulokset, kosteuden vaikutuksesta tapahtuvasta 

turpoamisesta puun puristussuunnassa eri tavoin puristettujen puukappaleiden osalta. Pysty- 

akselilla on esitetty puristusmaara prosentteina. Vaaka-akselilla suhteellinen ilmankosteus, 

jonka vaikutukseen puukappale oli saatettu. Puukappaleet olivat koivua, joita oli puristettu 

sateen suunnassa ja on saatu seuraavat tulokset: 

Kayra A puristus 38 % 

Kavra B puristus 38 % + lampokasittelv 

Kayra C lampokasittely + puristus 38 % 

Kayra D lampokasittely + puristus 22 % 



Kayra B kuvaa keksinnon mukaisella menetelmalla ensin puristettua ja sitten lampokasiteltya 
puukappaletta, jonka kappaleen turpoaminen koetulosten mukaan kosteuden vaikutuksesta on 
ylivertaisesti pienin. Lisaksi ainoastaan kayran B esittamalla tavalla kasitellyt puukappaleet 
kuivumisen jalkeen palautuvat taydellisesti alkuperaiseen valmistusmittaansa. 

Kuviossa 4 esitetaan puukappaleiden 11 siirto kuumennus- ja jaahdytysosastojen kautta ilman 
valitukia. Puukappaleen 11 suorakaidemuoto sallii taman ja kappaleet pysyvat myos mainitus- 
sa muodossa. 

Keksinto ei ole rajoittunut esitettyihin suoritusmuotoihin vaan monet muunnokset ovat mah- 
dollisia patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnollisen ajatuksen pidtteissa. Mm. lammittavassa 
ja jaahdyttavassa osastossa seinamat kappaletta 1 1 vastaan voivat olla esim. liikkuvia telamat- 
toja, jos kitkaa halutaan pienentaa. 



PATENTTIVAATIMUKSET 



1. Menetelma lahon- ja saankestavan ja kestopuun kaltaisen seka ominaisuuksiltaan jalopuun- 
kaltaisen, kuten teak, puutuotteen (11) aikaansaamiseksi puuta(l) haluttuun muotoon puris- 
tamalla ja lammittamalla, tunnettu siita, etta menetelmassa ennalta kuivunutta puu- 
kappaletta (1) puristetaan ainakin yhdessa suunnassajapuristettu puukappale (1) sSilytetaan 
puristetussa muodossa, kuten seinamien (6);(7) valissa ja siirretSan kuumennustilaan, joka on 
poikkileikkaukseltaan ennaltamaaratyn muotoinen, suljettu, hapeton kuumennustila, jolloin 
edelleen mainitussa tilassa puutavarakappaleen(ll)lampotilanostetaannopeasti 210-390°C 
lampotilaan seka puukappaletta (1 1) pidetaan tiukasti hallitussa pviristuksessa eri suunnissa ja 
etta puutavarakappale (1 1) tamanjalkeen puristuksenalaisenaollessaanjaahdytetaannopeasti 
ja hallitusti, kuten sijoittamalla se jaahdyttavien seinamien (8) valiseen tilaan. 

2. Patenttivaatimnksen 1 mukainen menetelma tunnettu siita, etta lammitys ja jaah- 
dytysvaiheet suoritetaan perakkain siirtamalla puristettua puukappaletta (1 1) sen ulkomittoja 
maaraavien seinamien (6,7,8) valisessa tilassa kununankin edella mainitun vaiheen lapi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mxikainen menetelma tunnettu siita, etta puukappale 
(1) kuumennetaan ennen puristamista. 

i 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma tunnettu siita, etta kuu- 
mennus- (7) ja jaahdytysosastot (8) sijoitetaan perakkain muodostamaan yhteinen kanavaosa, 
jota mydten perakkaisia puukappaleita (1 1) siirretaan mainittujen osastojen lapi jalkimmaisen 
puukappaleen tyontaessa suoraan tai valituen (6,12) valityksella edellista. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma tunnettu siita, etta valituen (6,12,15) 
muodolla saadetaan puristetun puukappaleen (11) poikkileikkausprofiilin muotoa. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma tunnettu siita, etta pu- 
ristinosa (3,4,5) ja kuumennus/jaahdytysosa (7,8) toimivat perakkmn samassa yksikossa. 



7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma tunnettu siita, etta pu- 
ristinosa (3,4,5) ja kuumennus/jaahdytysosa (7,8) toimivat prosessissa erillisina yksikkdi- 
na. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma tunnettu siita, etta puu- 
kappale (1) kasitellaan ennen prosessiin syottamista sen ominaisuuksia muuttavalla aineella, 
kuten palonestoaineella tai muulla halutulla aineella. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma tunnettu siita, etta puris- 
tusvaiheeseen tulevan puun (1) kosteus on alle 18 %. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma lahon ja saankestavan seka ominaisuuksiltaan jalopuun- 
kaltaisen, kuten teak, puutuotteen (11) aikaansaamiseksi puuta (1) 
haluttuun muotoon puristamalla ja lammittamalla. Menetelmassa en- 
nalta kuivunutta puukappaletta (1) puristetaan ainakin yhdessa 
suunnassa ja puristettu puukappale (1) sailytetaan puristetussa muo- 
dossa, kuten seinamien (6);(7) valissa ja siirretaan kuumennustilaan, 
joka on poikkdleikkaukseltaan ennaltamaaratyn muotoinen, suljettu, 
hapeton kuumennustila, jolloin edelleen mainitussa tilassa puutavara- 
kappaleen(ll)larap6tilanostetaannopeasti 210-390°C lampdti- 
laan seka puukappaletta (1 1) pidetaan tiukasti hallitussa puristuksessa 
jokasuunnaltajaettapuutavarakappale(ll) tamanjalkeen puristuk- 
sen alaisena ollessaan jaahdytetaan nopeasti ja hallitusti, kuten sijoitta- 
raalla se jaahdyttavien seinamien (8) valiseen tilaan. 

Fig. 1 



